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Alcune domande per iniziare

- Quando voi specificate una o piu parole in una ricerca,
Google/Bing «esplorano» il Web alla ricerca delle
pagine che le contengono ?

- Dobbiamo specificare tutte le parole, anche articoli e
preposizioni?

e La trigonometria € importante nella ricerca sul Web?

- Secondo quale «criterio di rilevanza» Google/Bing
«ordinano» i risultati di una ricerca ?

- Come Google/Bing «trovano» la relazione tra Galileo e
Copernico ?



Google

galileo

Web Immagini Maps Video Notizie Altro =

Circa 56.200.000 risultati (0,49 secondi)

Home | Galileo - Giornale di Scienza

www.galileonet.it/ ~

News, magazine, recensioni e dossier monografici sui temi della scienza. Il primo
magazine Online italiano su scienza e problemi globali. On line dal 1996

Galileo Galilei - Wikipedia

it.wikipedia.org/wiki/Galileo_Galilei ~

Galileo Galilei (Pisa, 15 febbraio 1564 — Arcetri, 8 gennaio 1642) & stato un fisico,
filosofo, astronomo e matematico italiano, considerato il padre della scienza
Processo a Galileo Galilei - Categoria:Galileo Galilei - Casa di Galileo Galilei

Galileo Galilei - Wikipedia, the free encyclopedia
en.wikipedia.org/wiki/Galileo_Galilei ¥ Traduci questa pagina

Galileo Galilei often known mononymously as Galileo, was an Italian physicist,
mathematician, engineer, astronomer, and philosopher who played a major role

Aeroporto Galileo Galilei - Sito ufficiale - Aeroporto di Pisa ...
www.pisa-airport.com/ ¥

Aeroporto Internazionale Galileo Galilei. Include le informazioni, gli orari dei voli, le
infrastrutture.

Hai visitato questa pagina molte volte. Ultima visita: 05/09/14

Liceo Classico Galilei Pisa
www.|cgalilei.pisa.it/ v
Liceo Classico Galileo Galilei - Pisa. Il futuro ha un cuore antico. Home; Registro

Strumenti di ricerca
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Google!

Search the web using Google!

10 resuts B [Gm}gle Search] [Imfeelmg Iuckﬂ

Indlex. contains ~23 million pages (soon to be much bigger)

About Google!

Stanford Search Limrx Search
(et Google! updates monthly!
your e-mal

Copynight £1997-8 Stanford Universt

- Testi ancora

- Rete degli hyperlink
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Terza generazione (= 2005)

° \ . Go g|e pisa !,n
- Piu sorgenti:
g *
Web Maps Notizie Immagini Video Altro v Strumenti di ricerca

L ] L ]
) N Ot I Z I e Circa 84.000.000 risultati (0,75 secondi)

Comune di Pisa | Home
www.comune.pisa.it/ ¥

L] L]
PY Comune di Pisa la rete civica. ... Alla Leopolda grande musica con le comamuse
l I I I I I a g I I I I scozzesi di Roddy MacLeod. Gran finale con la mezza maratona di Pisa
Uffici - Edilizia Privata - Banche Dati - Servizi - Concorsi e selezioni
Hai visitato questa pagina 5 volte. Ultima visita: 27/05/14
[ J

M a e Pisa - Wikipedia
https://it. wikipedia.org/wiki/Pisa v

Secondo una leggenda Pisa sarebbe stata fondata da alcuni mitici profughi troiani
provenienti dallomonima citta greca di Pisa, posta un tempo nella valle del

W . k . d . Torre pendente di Pisa - Provincia di Pisa - Storia di Pisa - Marina di Pisa

Nelle notizie

In contromano sulla superstrada Pisa-Firenze:
 pensionato di 84 anni provoca tre incidenti

La Stampa - 2 giomi fa

Gli agenti lo bloccano all'altezza di Pisa Nord Est. Lui: “Mi sono
shagliato e me ne sono reso

Dizionari

Pisa, via utero e ovaie: era sana
TGCOM -4 ore fa

Il Pisa costretto a rincorrere, Arezzo pari di rabbia
Corriere di Arezzo - 2 giorni fa

Altre notizie su pisa

Immagini relative a pisa Segnala immagini non appropriate

Altre immagini per pisa
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Il Grafo di Wikipedia

Stamantzg

WIKIPEDIA

iclopedin Vbera

* Boca Juniors
Calcio u;"

Xeneizes (Genovesi),
La mitad més une (la meta pit uno)

Segni distintivi

Uniformi di gara

Casa Trasferta
Colori sociali [ Giallo e blu

Inne La marcha de Boca Juniors
Victoriano "Toto" Caffarena

Veos  Digcusaione Leggl Ncdiica N

Diego Armando Maradona

Dz Wikipesin, Tenciclapsdia liber

@ Dissmbiguazions — "Maradona” nimands qui. Se stai cercend aitn significat. vedi Maradona (disambigua).

Dlego Armando Maradona iLants, 30 attosre 7950} & un allenaters d calcls,
dirigente sporthvo ec ex calclatore argentin. di ruoio centrocamplsts

caoitano cella Nazionale srgentina ¢ calcio vincitrios cal Mordisle del 1

offensivo,

Note ancho come £/
calclatort di tutt | tempi 1

‘agazzo o Oro), & consktorato une doi pid grandi
da mot, 1 miglor

ha partecpato 3 quattro edizioni dei Mondisli {1982, 1986. 1990 = 1994): i 91 incontri
disoutati @ le 34 ret reaiizzate in Nazionale costtuirono due record, successivamente
battuti” Il suc gol reslzzato contro la Nazonale inglese net quart di finale del

ue di cingus minut 'altro famoso &
o il o des Dios,

Mondiale 1986 & considerato il gol dsi

i pet el  spesso tioord

Non & mai potuto entrare
premio era rissrvato solo si giocatori europe:. Proprio per questo nel 1995 vinae i

lle radustore cel Pallone d'oro, perché fino &l 1995 il

Pallors d'oro &l camera.

1 ha Incitre ricevuto il presnic uttictale FIFA come "

igglia

Nazionalita

A.C. Milan
Calcio ﬁ;:‘

Dlago Armando Maradona

Wa-adona = Napoli nel 1958

Rossoneri, Diavolol'l

Seqgni distintivi

Uniformi ¢i gara

EE RAR

Casa Trasferta

Terza divisa

Colori sociali [ Rosso e nero

Simboli Diavolo
Inno  Mifan, Milan

Tony Renis e Massimo Guantinil]

Dati societari

(FR) Fédération Internationale de
Football Association

FIFA

For the Game. For the World.

Discipline 9,3 Calcio

3> Calcioa s
a;" Beach soccer
Fondazione 1904
Giurisdizione Mondiale

Federazioni 211
affiliate
Confederazione CIO
ASOIF

Sede [ Zurigo
Presidente [ I ll Gianni Infantino

Motto For the Game. For the
World ]

Sito ufficiale www.fifa.come

Modifica dali su Wikidata - Manuale
Argentina
Uniformi di gara

i

BHE

Casa Trasferta



Grafi: una struttura dati potente
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Go gle Quanto € alta la torre di pisa § Q

Tutti Notizie Shopping Immagini Maps Altro Impostazioni Strumenti

Circa 268.000 risultati (1,21 secondi)

Torre pendente di Pisa / Altezza

56 m

Torre Eiffel Big Ben ' Empire State
300 m 96 m v Buil...
= 381m

Feedback
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E-mail o telefono Password

facebook C—

Non ricordi piu come accedere all'account?

Facebook ti aiuta a connetterti erimanerein ISCflVltl
contatto con le persone della tua vita. E gratis e lo sara sempre.

& Nome Cognome

& ,& Numero di cellulare o indirizzo e-mail

J' & 5§ Nuova password

Data di nascita

17 4 nov 4 1993 4 Perchgdevo.fornlrelamla
data di nascita?

~“Donna ~ Uomo

Cliccando su Iscriviti, accetti le nostre Condizioni. Scopri in
che modo raccogliamo, usiamo e condividiamo i tuoi dati
nella nostra Normativa sui dati e in che modo usiamo cookie
e tecnologie simili nella nostra Normativa sui cookie.
Potresti ricevere notifiche tramite SMS da noi, ma puoi
disattivarle in qualsiasi momento.

Iscriviti
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La struttura di un motore di ricerca

Crawler  Archivio Pagine Analizzatore

Zif\

: toplO

RISULTATI E= Ar-1a.I|zzatore -

di rilevanza

—| Tuttii
—| risultati

Risolutore

Indicizzatore

rl

Indice del
INTERROGAZIONE . . h ..
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Algoritmi efficienti e «intelligenti»

BUSINESS

Algorithms

Business by numbers

“This Is rocket
science but you don't
(i have to be a rocket
scientist to use It”

LTA
[N
k|

ALGORITHMS sound scary, of interest only to dome-headed mathematicians. In fact they have become the
instruction manuals for a host of routine consumer transactions. Browse for a book on Amazon.com and algorithms
generate recommendations for other titles to buy. Buy a copy and they help a logistics firm to decide on the best
delivery route. Ring to check your order's progress and more algorithms spring into action to determine the
quickest connection to and through a call-centre. From analysing credit-card transactions to deciding how to
stack supermarket shelves, algorithms now underpin a large amount of everyday fife.




Un esempio di crawler

1.

2.

|| Crawler

S = «pagine seme»

Finché S non e vuoto
a) Sia Punapaginadi$S
b) Scarica P dal web
c) Analizza il contenuto di P
d) InserisceilinkdiPin§,

ma solo se ...??...



« Quanto esplorare nel Web ?

Un esempiO rea“StiCO « Quanto esplorare di un singolo sito ?

» Quanto spesso visitare una pagina ?

Web da esplorare

v

v,

N\ i
&
'<Frontiera di URL

Crawler




Il cuore dei motori di ricerca

Pisa m——>[ 9 [ 2 5T 1171 461 ...
Torre |lo——>[ 46| 12] 417 9 [ 15] 16] 3

Sono eseqguiti n*m confronti (cfr)

6 . B 12
Senm= 10, sieseguonon*m= 10 " cfr

Se CPU esegue 109cfr/sec, intersezione ~10° sec




Una soluzione piu efficiente...

Pisa m——>[ 9 [ 2 5 T 117 1 46 ...
Torre | io——>[ 46] 12] 4] 9 [ 15] 16] 3
Pisa m—— > 1 ] 2 5 o 11 4671...
Torre | nm—— > 3 47 971 12 15] 16] 46

Se nm = 106, si eseguonon + m = 10° cfr
Se CPU esegue 10° cfr/sec, intersezione =~ 10'3 sec



Esercizio: I'interrogazione per frase !

Q = “pensiero computazionale”

 pensiero:

<2:1,17,74,222,551>;: <4: 8, 16,190, 429, 433>: <7: 13,23, 191>: ...

- computazionale:

<1:17,19>;: <4: 11,14,17,191, 291, 430, 434>; <53 14,19, 101> ...



Esercizio: I'interrogazione per frase !

Q = “pensiero computazionale”
 pensiero:

<2:1,17,74,222,551>; 4. 8,16, 190,429, 433>;<7: 13,23,191>; ...

- computazionale:

<1:17,19>; <4: 11,14, 17, 191,291,430, 435>; <5: 14,19,101>; ...

Quali sono i top-10 risultati ?



Possiamo usare la frequenza delle parole?

rango forma frequenza rango forma frequenza
1 = 1752 16 ma 290
2 di 1338 17 i 283
3 che 1019 18 come 234
4 a 932 19 da 233
S il 925 20 i0 225
6 la 711 21 mi 219
7 un 708 22 le 211
g non 507 23 piu 210
= per 481 24 1 2086
10 in 453 25 disse 202
11 Pinocchio 415 26 lo 199
12 si 393 27 burattino 195
13 gli 364 28 se 189
14 una 360 29 con 188
15 & 296 30 era 185

Le 30 parole piu frequenti in Pinocchio



.
La legge di Zipf

f(k)=c/k>

| 50 100 150

’i |i Rank * I

Parole ordinate per freq decrescente
Posizione k = Frequenza f(k)

e | testi sono vincolati da regole (sintassi, grammatica,
estetica, ecc) e quindi si ribellano alla legge gaussiana



Una famosa misura di rilevanza

rilevanza(t,d) = freq(t,d )x raritaColl (t)

- Rilevanza(e , «Pinocchio») = (freq = 1752) * (rarita = 0)
« Rilevanza(burattino , «Pinocchio») = (freq = 195) * (rarita = 1)

- Ogni documento d (p.e. «Pinocchio») & rappresentato quindi con un
vettore di pesi di rilevanza, uno per ogni possibile termine t

Pinocchio=[0.6,0.8,0,0.1, 0.3, ....]

Siamo in uno Spazio Vettoriale
con milioni di dimensioni, tante quanti sono i termini del dizionario




Un po’ di trigonometria

- cos(a) e [0 issimile), 1 (simile).

docl =v

cos(a) =vew / ||V]] * [lw]]

o doc2 =w
L
Docl =v Doc2 =w
term 1 2 4
term 2 3 1

cos(a) =2%4 + 0%0 + 3*1 /sqrt{ 22+ 32} * sqrt{ 42+ 12} = 0,75 = 40°



Un po’ di trigonometria

t A
2 docl =v

COS(OL) e [O (dissimile), - (simile):
cos(a) =vew / [|v[l * [lw]]

doc2 =w

S

SPAM 11l

Problema computazionale

#pagine .it = qualche mid > 10°

~  |#termini = qualche min > 106

#ops = 101>
102 ops/sec = 10° sec = 1 settimana




Stavano svolgendo un PhD in Computer Science a Stanford



Se lasciamo

Il (classico) PageRank Sropagare i valori,

questi si
“stabilizzano” ?

« Sistema lineare con miliardi di vincoli e variabili, efficienza?
* Varie interpretazioni: Cammini casuali, Catene di Markov



PageRank, come Sistema Lineare

ri)=a- Z r(j). Jr(l—oc)-i

jeB(i) #out(j) N
o =0.85
(a) N = # nodi grafo

ri)=a (r(@) / 3 +
r(b) / 1 +
ric)/ 2)

(/" +(1- ) /N

Il PageRank «legato» agli autovettori della matrice del sistema lineare



PageRank, come Cammino Casuale sul grafo del Web

| Salta a caso su una pagina qualunque del Web
—QL
y oL Salta a caso
SuU uno
del vicini

Il PageRank di un nodo e la «frequenza» con cui si
visiterebbe quel nodo muovendosi per sempre

Sorta di «misura di centralita» di un nodo nel grafo




Rilevanza di un documento

E un concetto matematicamente non ben definibile,

essendo innanzitutto soggettivo e mutevole nel tempo

Per ogni pagina si calcolano

GO gle torre pisa L Q)

una serie di caratteristiche:
- TF-IDF delle parole

- PageRank

- Loro vicinanza

- Se nel titolo o URL

- Posizione nella pagina

sono oltre 200 «misure»...

Tutti Immagini Maps Notizie Video Altro Impostazion Strumenti

Circa 3.860.000 risultati (0,83 secondi)

Torre di Pisa - Wikipedia

https:/fit wikipedia.org/wiki/Torre_di_Pisa v

La torre di Pisa (popolarmente torre pendente e, a Pisa, la Torre) & il campanile della cattedrale di
Santa Maria Assunta, nella celeberrima piazza del Duomo di ...

Duomo di Pisa - Piazza dei Miracoli - Chiesa di San Michele degli ...

TORRE DI PISA

www.torrepisa.com/torre-di-pisa/ ¥

La Torre di Pisa, posta su un terreno argilloso e sabbioso, sembra comincio ad inclinarsi fin
dall'edificazione del terzo piano tanto che si dovettero sospendere i ...

La Torre di Pisa pende e ruota - Il Sole 24 ORE
www.ilsole24ore.com/art/cultura/2017.../la-torre-pisa-pende-e-ruota-103819.shtmi?... v

13 gen 2017 - Per parlare della Torre di Pisa ho una specifica ragione professionale: per undici anni
(dal 1990 al 2001) sono stato uno dei 14 membri di un ...

Torre Pendente: storia e curiosita sulla torre che pende e che mai cadra
https:/fwww.tuscanypeople.com » Weekend in Toscana v

23 giu 2017 - La Torre Pendente o Torre di Pisa & uno dei simboli pii famosi della Toscana.Storia,
numeri e curiosita di questo emblema del made in ...

Vi racconto la torre di Pisa - Didatticarte

www.didatticarte.it/Blog/?p=2688 ¥

04 mag 2014 - Eppure, della torre di Pisa, se ne conoscono poco sia la travagliata storia costruttiva che
le caratteristiche stiistiche e architettoniche. La torre ...

vig C
ONtes "
Piazza del Duomo ? i, X
®

Torre di Pisa

Visualizza !
foto Guarda estemi

Torre dl P|Sa Sitoweb  Indicazioni stradali

45 %%k % 5.317 recensioni Google

Edificio a talia

La torre di Pisa & il campanile della cattedrale di Santa Maria Assunta,
nella celeberrima piazza del Duomo di cui & il monumento pi famoso per
via della caratteristica pendenza, simbolo della citta e fra i simboli iconici
d'ltalia. Wikipedia

Indirizzo: Piazza del Duomo, 56126 Pisa PI

Altezza: 57 m

Costruzione iniziata: agosto 1173

Orari: Oggi aperto - 10-18 ~

Stile architettonico: Architettura romanica

Suggerisci una modifica



Rilevanza di una Pagina

Legata oggi alle tecniche di Al e Machine Learning

Caratteristica 2
=~ frequenza

Pagina
rilevante

Caratteristica 1
~ Pos in doc



IA e motori di ricerca

C’e una nuova attenzione grazie alla disponibilita
di tanti dati (esempi), G/CPU molto potenti, e
nuovi algoritmi che possono elaborarli (training).
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L’ultimo passo recente

il paparazzo ha fotografato unael cinema
" astronomo ha fotografato una

Giorgio sta usando il browser di Microsoft

Luca e un fan di Internet ExEIorer
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Il Grafo di Wikipedia

Stamantzg

WIKIPEDIA

iclopedin Vbera

* Boca Juniors
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Xeneizes (Genovesi),
La mitad més une (la meta pit uno)

Segni distintivi

Uniformi di gara

Casa Trasferta
Colori sociali [ Giallo e blu

Inne La marcha de Boca Juniors
Victoriano "Toto" Caffarena

Veos  Digcusaione Leggl Ncdiica N

Diego Armando Maradona

Dz Wikipesin, Tenciclapsdia liber

@ Dissmbiguazions — "Maradona” nimands qui. Se stai cercend aitn significat. vedi Maradona (disambigua).

Dlego Armando Maradona iLants, 30 attosre 7950} & un allenaters d calcls,
dirigente sporthvo ec ex calclatore argentin. di ruoio centrocamplsts

caoitano cella Nazionale srgentina ¢ calcio vincitrios cal Mordisle del 1

offensivo,

Note ancho come £/
calclatort di tutt | tempi 1

‘agazzo o Oro), & consktorato une doi pid grandi
da mot, 1 miglor

ha partecpato 3 quattro edizioni dei Mondisli {1982, 1986. 1990 = 1994): i 91 incontri
disoutati @ le 34 ret reaiizzate in Nazionale costtuirono due record, successivamente
battuti” Il suc gol reslzzato contro la Nazonale inglese net quart di finale del

ue di cingus minut 'altro famoso &
o il o des Dios,

Mondiale 1986 & considerato il gol dsi

i pet el  spesso tioord

Non & mai potuto entrare
premio era rissrvato solo si giocatori europe:. Proprio per questo nel 1995 vinae i

lle radustore cel Pallone d'oro, perché fino &l 1995 il

Pallors d'oro &l camera.

1 ha Incitre ricevuto il presnic uttictale FIFA come "

igglia

Nazionalita

A.C. Milan
Calcio ﬁ;:‘

Dlago Armando Maradona

Wa-adona = Napoli nel 1958

Rossoneri, Diavolol'l

Seqgni distintivi

Uniformi ¢i gara

EE RAR

Casa Trasferta

Terza divisa

Colori sociali [ Rosso e nero

Simboli Diavolo
Inno  Mifan, Milan

Tony Renis e Massimo Guantinil]

Dati societari

(FR) Fédération Internationale de
Football Association

FIFA

For the Game. For the World.

Discipline 9,3 Calcio

3> Calcioa s
a;" Beach soccer
Fondazione 1904
Giurisdizione Mondiale

Federazioni 211
affiliate
Confederazione CIO
ASOIF

Sede [ Zurigo
Presidente [ I ll Gianni Infantino

Motto For the Game. For the
World ]

Sito ufficiale www.fifa.come

Modifica dali su Wikidata - Manuale
Argentina
Uniformi di gara

i

BHE

Casa Trasferta



Da parole a concetti

Leonardgq é lo scienziato che ha dipinto la I\ﬂona Lisa

Italia

Mona Lisa
(dipinto) ==

Cartografia Leonardo
da Vinci

Firenze



Ricerche “semantiche”

“Nfl, tutti contro il Presidente USA”

\W National football league \W Presidente

; — degli Stati Uniti

E Robert Kraft K Donald Trump

— - /

Q = Robert Kraft Trump




RISULTATI ENCICLOPEDIA

it

Einstein, Albert

Enciclopedie on line

Einstein, Albert. - Fisico (Ulma 1879 - Princeton 1955). Trascorsi i primi anni della sua vita a Monaco, dopo un breve soggiomo a Milano
Einstein si trasferi [...] tedeschi e una sempre pil accesa campagna antisemita contro la sua persona e le sue idee, Einstein, Albert restd a
Berlino fino al 1933. Con l'ascesa al potere di Hitler, abbandond ... ... Leggi

CATEGORIA: BIOGRAFIE

TAGS: ACCADEMIA PRUSSIANA DELLE SCIENZE — ASSORBIMENTO DELLA RADIAZIONE — INSTITUTE FOR ADVANCED STUDY -
SPOSTAMENTO VERSO IL ROSS0 — SISTEMA DI RIFERIMENTO

Nascondi altri risultati su EINSTEIN, ALBERT (5)

Einstein, Albert

Dizionario di filosofia (2009)

Fisico tedesco naturalizzato svizzero e statunitense (Uma 1879 - Princeton, New Jersey, 1955). Vita e carriera scientifica. Di famiglia
ebrea, trascorse i primi anni della sua vita a Monaco e, dopo un breve soggiorno a Milano, si trasferi con i suoi in Svizzera. A Zurigo
completd gli studi secondari ... Leggi

Einstein, Albert
Enciclopedia dei ragazzi (2005)

Lo scienziato che ha rivoluzionato la fisica del Movecento Lo studio della materia a livello atomico e le teorie cosmolegiche che
descrivono la struttura e l'evoluzione dell'Universo sono due tra le maggiori conquiste compiute dalla scienza nel Novecento.
Entrambe sono nate dalle ipotesi sulla luce ... Leggi

Einstein Albert
Dizionario delle Scienze Fisiche (1996)

Einstein cinstain: Albert (Ulma 1879 - Princeton, Mex Jersey, 1955) Prof. di fisica teorica nell'univ. di Zurige (1909), poi nell'univ.
tedesca di Praga (1910) e nel politecnico di Zurigoe (1912); nel 1913, nominato membro dellAccademia di Prussia, vi ebbe una
cattedra di fisica; nel 1921 ricevette ... Leggi

MOSTRA TUTTI

Vocabolario

einstein

einstein ainstain: s. m. [dal nome di A.
Einstein (v. einsteinianc)]. — Unita di
misura dell'energia raggiante (detta anche
mole di fotoni o di quanti), usata spec. in
fotochimica, pari — per una radiazione ...

einsteiniano

einsteiniano <ainstainiano: agg. — Che si
riferisce al fisico e matematico ted. Albert
Einstein (1879-1955), e soprattutto alla
teoria della relativita da lui enunciata (v.
relativita).

VEDI TUTTI

Tag

ACCADEMIA PRUSSIANA DELLE SCIENZE
ASSORBIMENTO DELLA RADIAZIONE
INSTITUTE FOR ADVANCED STUDY
SPOSTAMENTO VERSQ IL ROSSO
SISTEMA DI RIFERIMENTO

tiscali:



GO gle qual & il capoluogo della regione calabria !/ Q

Tutti Notizie Immagini Shopping Video Altro Impostazioni Strumenti

Circa 77 risultati (0,76 secondi)

Calabria / Capitale

Tiriolo Simeri Crichi A
Botricell =
Marcellinara
Ca‘tanaro Sellia Marina
Maida Simeri Mare
: Catanzaro
Curinga Girifalco © Lido
Map data ©2018 Google
Ricerche correlate Visualizza altri 10 elementi

Y& | N 0 g
Calabria Provinciadi  Reggio Cosenza Provinciadi  Crotone Provincia di
Catanzaro Calabria Cosenza Reggio
Calabria

Altre informazioni su Catanzaro

Feedback



Go gle quanti abitanti ha catanzaro  Q

Tutti Notizie Maps Shopping Immagini Altro Impostazioni Strumenti

Circa 79 risultati (0,62 secondi)

Provincia di Catanzaro / Popolazione

361.783

30 apr 2017

Feedback



Go gle quanti abitanti ha il capoluogo della regione calabria !, Q

Tutti Notizie Immagini Shopping Maps Altro Impostazioni Strumenti

Circa 63 risultati (0,65 secondi)

Calabria - Wikipedia

https://it.wikipedia.org/wiki/Calabria ¥

La Calabria (AFI: /ka'labrja/; Calabbria in napoletano (nelle varianti calabresi), Calavria in ... Il nome
Calabria designava in origine il Salento (i cui abitanti erano chiamati .... La pianura piu estesa & quella
di Sibari, situata a nord-est della regione. ..... istituita la Regione Calabria con Catanzaro capoluogo
di Regione.

Storia della Calabria - Simboli della Calabria - Comuni della Calabria - Catanzaro

Reggio Calabria - Wikipedia

https://it.wikipedia.org/wiki/Reggio_Calabria v

Reggio di Calabria (AFI: [ red3dzodika 'labrja] ascolta; Riggiu in dialetto reggino; Priyi, Righiin .... I
comune di Reggio ¢ il pit occidentale della Regione Calabria, e la sua ...... Nell'ultimo censimento del
2011, grazie al fenomeno dell'immigrazione che ha compensato la diminuzione delle nascite, il numero
degli abitanti ha ...

Inizio 2019




quanti abitanti ha il capoluogo della calabria

Q Al [ Images [E News & Shopping & Maps

About 91 results (0.96 seconds)

Catanzaro / Popolazione

90.240 (2017)

Ulteriori informazioni

v Q 3

: More Settings  Tools
Simeril 7
"4
Catapzaro
Reggio Calabria Catanzaro
182.551 ©ido
® Catanzaro
90.240
-9 Comune italiano
Cosenza
67.563

Catanzaro & un comune italiano di 88
845 abitanti, capoluogo dell'omonima
provincia e della regione Calabria. E il
secondo comune della regione per
popolazione. Wikipedia

Fine 2019




In conclusione

« Matrici e vettori (rappresentazione di documenti)
 Trigonometria (similarita tra documenti)
- Sistemi di equazioni (PageRank)

- Grafi (annotazione semantica)

Gli algoritmi che sottostanno al progetto dei
Motori di Ricerca «usano» tanta Matematica,
con un occhio alla «risoluzione efficiente» di
problemi sempre piu complessi posti dai Big .



e
Sistemi di Raccomandazione

« Supponiamo di avere una lista di ristoranti
- Con valutazioni T e per alcuni di essi

Brahma Bull Spaghetti House Mango Il Fornaio Zao  Ming's Ramona's| Straits Homma's

Alice Yes No Yes No
Bob Yes No No
Cindy Yes No No
Dave No No Yes Yes Yes
Estie No Yes Yes Yes
Fred No No

Quale ristorante consigliereste a Dave?



-
Algoritmo #1

>> Raccomanda il ristorante piu popolare

« Contando # voti positivi - # voti negativi

8

Brahma Bull Spaghetti House Mango Il Fornaio Zao Ming's Ramona's Straits Homma's
Alice 1 -1 1 -1
Bob 1 -1 -1
Cindy 1 -1 -1
Dave -1 -1 1 1 1
Estie -1 1 1 1
Fred -1 -1

E se a Dave non piacessero gli spaghetti ?



-
Algoritmo #2

- Idea: trova la persona “piu simile” a Dave in
accordo alla similarita-del-coseno (quindi
Estie), e poi suggerisce il ristorante che Estie
preferisce (quindi Straits Café).

Brahma Bull Spaghetti House Mango Il Fornaio Zao Ming's Ramona's| Straits Homma's

Alice 1 -1 1 -1
Bob 1 -1 -1
Cindy 1 -1 -1
Dave -1 -1 1 1 1
Estie -1 1 1 1
Fred -1 -1

¢ Vogliamo basarci sono sul parere di Estie ?



